Content-Verwertungsmodelle und
iIhre Umsetzung in mobilen
Systemen

AWS Amplify Tutorial

PD Dr.-Ing. habil. Jurgen Nutzel
David M. Muller

TU limenau



In dieser Anleitung werden einige Funktionen von AWS Amplify anhand einer Beispielapp gezeigt. AWS Amplify
ist eine JavaScript-Bibliothek, die Entwicklern das Erstellen von Full-Stack-Applications ermdglicht. Fiir die
Entwicklung der Applikation wird Flutter verwendet. Flutter ist ein Open-Source-UI Entwicklungskit zur Erstellung
von Cross-Platform Apps in der Programmiersprache Dart.

Um die Funktionen von AWS Amplify gut veranschaulichen zu kdnnen, ist die Beispielapp recht simpel aufgebaut,
enthilt dabei aber die wichtigsten von AWS Amplify zur Verfiigung gestellten Funktionalitdten. Benutzer konnen
sich eine Liste von Personen aus ihrem Freundes- und Familienkreis erstellen. Zu jeder einzelnen Person kann ein
Profilbild, sowie Geschenkideen fiir den nidchsten Geburtstag oder Weihnachten abgespeichert werden. Benutzer
konnen sich aulerdem registieren, um mit verschiedenen Geriten auf ihre Geschenkideen zugreifen zu konnen.

Diese Anleitung dient als Hilfestellung fiir Teilnehmende der Vorlesung Content-Verwertungsmodelle und ihre
Umsetzung in mobilen Systemen, gehalten von PD Dr.-Ing. habil. Jiirgen Niitzel an der TU Ilmenau. Die Beispielapp
dient, wie der Name schon sagt, nur als Beispiel. Von der Entwicklung von Apps mit identischen Funktionalititen
ist abzusehen.

Mit einem Klick auf gelangt ihr zu Downloadseiten oder zusétzlichen Informationen.


https://www.youtube.com/watch?v=dQw4w9WgXcQ&ab_channel=RickAstley
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1. Vorraussetzungen

In diesem Kapitel schaffen wir die Vorraussetzungen um mit der Entwicklung einer App und der Nutzung von
Amazon Web Services beginnen zu konnen.

Visual Studio Code
In diesem Tutorial wird Visual Studio Code als Editor verwendet und empfohlen. Falls ihr allerdings einen anderen
Editor eurer Wahl (z.B. Android Studio) benutzen wollt, konnt ihr diesen Abschnitt iberspringen.

Geht zuerst auf die offizielle Downloadseite und ladet euch die entsprechende Version von Visual Studio Code fiir
euer System herunter.

Offnet Visual Studio Code und klickt auf den Extensions Reiter auf der linken Seite.
Sucht in der Suchzeile nach Dart und nach Flutter und installiert jeweils die aktuelle Version der Plugins.

Abbildung 1.1: Flutter und Dart Plugin
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https://code.visualstudio.com/
https://dart.dev/
https://flutter.dev/

6 Kapitel 1. Vorraussetzungen

Flutter

Flutter ist ein Framework zur Erstellung von Android-, i0S-, Windows- und Webapps unter Verwendung der
Programmiersprache Dart.
Um Flutter zu Installieren, geht ihr auf die offizielle Installationsseite und wihlt euer Betriebssystem aus.

m’é Flutter Multi-Platform ¥ Development ¥ Ecosystem ¥  Showcase  Docs v Q ¥ O O KEELT

Flutter is back at Google I/O on May 10th! Regis

Get started ~ Set up an editor )

1. Install

Install

3. Test dri
SSECIS Get started > Install
4. Write your first app

5. Learn more

» From another platform? Select the operating system on which you are installing Flutter:

Dart language overview @

’ g =
Samples & tutorials v == . ‘;Q\ v’
Development ~ Windows macOS Linux ChromeOS

» Userinterface
» Data & backend

» Accessibility &

internationalization @ Important: If you're in China, first read Using Flutter in China.

» Platform integration
» Packages & plugins Set up an editor )

» Add Flutter to an existing app

A Tanle £ fnnbiiean

Abbildung 1.2: Installationsanleitung Flutter

Folgt den Anweisungen auf der Seite.

Auch wenn ihr Visual Studio Code verwendet, miisst ihr euch, wie in der Installationsanleitung beschrieben,

Android Studio herunterladen um Android Apps mit Flutter entwickeln zu konnen. Fiir die Entwicklung von
i0S Apps, benotigt man einen Mac mit XCode. Falls eure App ebenfalls auf Windows Geréten funktionieren
soll, miisst ihr euch zusitzlich Visual Studio (nicht Visual Studio Code) herunterladen.
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https://flutter.dev/
https://dart.dev/
https://flutter.dev/
https://docs.flutter.dev/get-started/install

1.2 Flutter

Wie in der Installationsanleitung beschrieben, konnt ihr mithilfe des Flutter Doctors iiberpriifen, was euch noch fehlt
um mit der Programmierung beginnen zu konnen. Falls euch die Android SDK Command Line Tools noch fehlen,

befolgt die ndchsten Schritte:
1. Offnet Android Studio, klickt auf Customize und auf All settings...:

<N

o Android Studio Color theme

Darcula
Pro

Accessibility

IDE font: | 12

Learn Android Studio

Abbildung 1.3: Android Studio
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8 Kapitel 1. Vorraussetzungen

2. Geht auf den Reiter SDK Tools und setzt das Hiackchen an dieser Stelle:

Appearance & Behavior  System Settings » Android SDK

map
> Editor

Plugins

Advanced Settinas

»

Abbildung 1.4: Android Studio

3. Klickt auf Apply um die Android SDK Command Line Tools zu installieren.
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Amplify CLI

Das Amplity Command Line Interface bendtigt ihr um eure App mit den Amazon Cloud Services zu verbinden.
Als erstes ist es notwendig sich einen AWS Account einzurichten. Dafiir benotigt ihr eine Kreditkarte und miisst
einen Cent iiberweisen. Als neuer Kunde habt ihr 12 Monate lang die Moglichkeit, Amazon Web Services bis zu
einer gewissen Grenze kostenlos auszuprobieren. Fiir die Erstellung einer oder mehrerer Apps im Rahmen dieser
Vorlesung werdet Ihr diese Grenze auch nicht iiberschreiten. Es fallen fiir euch also keine Kosten an, abgesehen von
einem Cent. Genauere Informationen zu den Kosten des Amazon Web Services konnt ihr auf der offiziellen Website
nachlesen.

Als nichstes benotigt ihr Node.js. Ladet euch die empfohlene Version herunter. Achtet darauf, dass die Version npm

enthélt (wie zum Beispiel Version 18.15.0).
Installiert nun das Amplify Command Line Interace mit folgendem Befehl:

npm

Abbildung 1.5: Installation Amplify CLI

Falls bei euch ein Eacces Permission Error erscheint versucht wie hier beschrieben vorzugehen.
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https://docs.amplify.aws/cli/
https://portal.aws.amazon.com/billing/signup?#/start/email
https://aws.amazon.com/de/free/
https://nodejs.org/en
https://www.npmjs.com/
https://docs.npmjs.com/resolving-eacces-permissions-errors-when-installing-packages-globally

2. Erste Schritte

Neues Amplify Projekt

Um ein neues Amplify Projekt zu erstellen muss zuerst ein [AM-User erstellt werden. Dieser iibernimmt die Rolle
der Schnittstelle zwischen unserer App und AWS. Um einen neuen IAM-User anzulegen, 6ffnet ein Terminal und
fiihrt den Befehl

Abbildung 2.1: IAM-User erstellen

aus. Ein Browserfenster 6ffnet sich und es erscheint die Aufforderung, sich mit seinem AWS Account anzumelden:

Abbildung 2.2: IAM-User erstellen
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https://docs.amplify.aws/lib/project-setup/prereq/q/platform/flutter/
https://docs.aws.amazon.com/de_de/IAM/latest/UserGuide/introduction.html
https://docs.aws.amazon.com/de_de/IAM/latest/UserGuide/introduction.html
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Nachdem Ihr euch angemeldet habt, driickt auf Enter. Ein neues Menii erscheint:

> eu-central-1

Abbildung 2.3: IAM-User erstellen

Hier wihlt Ihr die Server Region aus, in welcher eure Daten gespeichert werden sollen. Als néchstes offnet sich
erneut ein Browserfenster. Hier konnt ihr den Namen fiir euren festlegen. Den Namen konnt ihr frei

wihlen.

Benutzerdetails

Benutzername

amplify-giftApp

Der Benutzername kann bis zu 64 Zeichen lang sein. Giiltige Zeichen: A-Z, a-z, 0-9 und + =, . @ _ - (Bindestrich)

Gewdhren des Benutzerzugriffs auf die AWS-Managementkonsole — optional
Wenn Sie einer Person Zugriff auf die Konsole gewéhren, ist es eine bewihrte Methode [}, deren Zugriff in IAM Identity Center zu

verwalten.

® Wenn Sie programmgesteuerten Zugriff iiber Zugriffsschliissel oder servicespezifische Anmeldeinformationen fiir AWS CodeCommit oder
Amazon Keyspaces erstellen, kénnen Sie diese generieren, nachdem Sie diesen IAM-Benutzer erstellt haben. Weitere Informationen [

Abbrechen Weiter

Abbildung 2.4: IAM-User erstellen
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12 Kapitel 2. Erste Schritte

Nachdem ihr auf Weiter geklickt habt, wihlt ihr Direktes Anfiigen von Richtlinien und AdministratorA ccess-Amplify
aus.

Berechtigungsoptionen

(O Hinzufiigen von Benutzern zur Gruppe () Kopieren von Berechtigungen © Direktes Anfiigen von Richtlinien
Fiigen Sie Benutzer zu einer vorhandenen Kopieren Sie alle Gruppenmitgliedschaften, Fiigen Sie eine verwaltete Richtlinie direkt
Gruppe hinzu oder erstellen Sie eine neue angefiigte verwaltete Richtlinien und einem Benutzer an. Als bewdhrte Methode
Gruppe. Wir empfehlen, Gruppen zu eingebundene Richtlinien von einem empfehlen wir, stattdessen Richtlinien an eine
verwenden, um Benutzerberechtigungen nach vorhandenen Benutzer. Gruppe anzufiigen. Fiigen Sie dann den
Auftragsfunktion zu verwalten. Benutzer der entsprechenden Gruppe hinzu.
Berechtigungsrichtlinien (1/1050) [ (6] ‘ ’ Richtlinie erstellen [
Wihlen Sie eine oder mehrere Richtlinien aus, die an Ihren neuen Benutzer angefiigt werden sollen.

Q, Verteilungen nach Text, Eigenschaft oder Wert filtern ‘ A0 203 BN S 5N G 7EE L3S N (o)
-] Richtlinienname [2 A Typ v Angefiigte Entititen v
O [E  BF AccessAnalyzerServiceRolePolicy AWS-verwaltet 0
O [ BF AdministratorAccess AWS-verwaltet — Aufgabenfunktion 0
[E N9 AdministratorAccess-Amplify AWS-verwaltet 4

Abbildung 2.5: IAM-User erstellen
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Klickt wieder auf Weiter. Kontrolliert auf der Ubersichtsseite ob alles korrekt ist und erstellt den Benutzer.

Benutzerdetails
Benutzername Konsolenpassworttyp Passwort zurticksetzen lassen
amplify-giftApp None Nein
Berechtigungsiibersicht
1
Name [ v Typ v Wird verwendet als v

AdministratorAccess-Amplify AWS-verwaltet

Berechtigungsrichtlinie

Tags - optional

Tags sind Schlissel-Wertpaare, die Sie zu AWS-Ressourcen hinzufiigen kénnen, um Ressourcen zu identifizieren, zu organisieren oder zu suchen. Wahlen Sie alle Tags, die Sie mit

diesem Benutzer verkniipfen méchten.

Es sind keine Tags mit der Ressource verkniipft.

Neues Tag hinzufiigen

Sie kénnen noch 50 weitere Tags hinzufiigen.

Abbrechen

Abbildung 2.6: IAM-User erstellen

Wihlt nun den Benutzer aus, den ihr gerade erstellt habt.

Benutzer (3) Informationen

Ein I1AM-Benutzer ist eine Identitat mit dauerhaften Anmeldeinformationen, die fir die Interaktion mit AWS Uber ein Konto verwendet

wird.

Q, Benutzer nach Benutzername oder Zugriffsschiiissel suchen

Benutzername o Gruppen v Letzte Aktiv... & MFA

Keine Nie Keine

amplify-giftApp

Abbildung 2.7: IAM-User erstellen

v Alter des Pass... ¥

Keine
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14 Kapitel 2. Erste Schritte

Wihlt den Reiter Sicherheitsanmeldeinformationen aus und klickt auf Zugriffsschliissel erstellen.

Ubersicht
ARN Konsolenzugriff Zugriffsschlissel 1
Deaktiviert Nicht aktiviert

arn:aws:iam::994858595226:user/amplify-giftApp

Erstellt Letzte Konsolenanmeldung Zugriffsschlissel 2
March 20, 2023, 17:36 (UTC+01:00) - Nicht aktiviert

Berechtigungen Gruppen Tags Sicherheitsanmeldeinformationen Access Advisor

Konsolenanmeldung Konsolenzugriff aktivieren

Link fiir die Konsolenanmeldung Konsolenpasswort

https://994858595226.signin.aws.amazon.com/console Nicht aktiviert

Multi-Faktor-Authentifizierung (MFA) (0)

Verwenden Sie MFA, um die Sicherheit lhrer AWS-Umgebung zu erhéhen. Fiir die Anmeldung mit MFA ist ein Authentifizierungscode von einem MFA-Gerét erforderlich. Jedem Benutzer
kénnen maximal 8 MFA-Gerédte zugewiesen werden. Learn more (!

MFA-Gerit zuweisen

Geratetyp Bezeichner Erstellt am

Keine MFA-Gerdte. Weisen Sie ein MFA-Geréat zu, um die Sicherheit Ihrer AWS-Umgebung zu verbessern.

MFA-Geridt zuweisen

Zugriffsschliissel (0)

Verwenden Sie Zugriffsschliissel fiir programmgesteuerte Aufrufe an AWS iiber die AWS CLI, AWS-Tools fiir PowerShell, AWS SDKs oder direkte AWS-API-Aufrufe. Sie kénnen maximal
zwei Zugriffsschliissel gleichzeitig haben (aktiv oder inaktiv). Learn more (!

Zugriffsschliissel erstellen

Keine Zugriffsschliissel

Vermeiden Sie als bewdhrte Methode die Verwendung langfristiger Anmeldeinformationen wie Zugriffsschliissel. Verwenden Sie stattdessen Tools, die
kurzfristige Anmeldeinformationen bereitstellen. Learn more (2!

’ Zugriffsschliissel erstellen ‘

Abbildung 2.8: IAM-User erstellen
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Wihlt die oberste Option aus.

© Befehlszeilenschnittstelle (CLI)
Sie planen, diesen Zugriffsschliissel zu verwenden, um der AWS CLI den Zugriff auf lhr AWS-
Konto zu erméglichen.

() Lokaler Code

Sie planen, diesen Zugriffsschliissel zu verwenden, um dem Anwendungscode in einer
lokalen Entwicklungsumgebung den Zugriff auf Ihr AWS-Konto zu ermdglichen.

() Anwendung, die auf einem AWS-Computing-Service ausgefiihrt wird
Sie planen, diesen Zugriffsschliissel zu verwenden, um Anwendungscode, der auf einem
AWS-Computing-Service wie Amazon EC2, Amazon ECS oder AWS Lambda ausgefiihrt wird,
den Zugriff auf Ihr AWS-Konto zu ermdéglichen.

(O Drittanbieter-Service
Sie planen, diesen Zugriffsschliissel zu verwenden, um den Zugriff fiir eine Anwendung oder
einen Service eines Drittanbieters zu ermdglichen, der lhre AWS-Ressourcen iiberwacht oder
verwaltet.

Abbildung 2.9: IAM-User erstellen

Aktzeptiert die Warnung und klickt auf Weiter.

Q Empfohlene Alternativen
¢ Verwenden Sie AWS CloudShell, eine browserbasierte CLI, um Befehle auszufiihren. Learn more (&

* Verwenden Sie die AWS CLI V2 und aktivieren Sie die Authentifizierung tiber einen Benutzer im IAM
Identity Center. Learn more (&'

Ich verstehe die oben genannte Empfehlung und mochte mit der Erstellung eines
Zugriffsschliissels fortfahren.

Abbrechen

Abbildung 2.10: IAM-User erstellen

Ignoriert die nichste Seite und erstellt euren Zugriffsschliissel. Nun wird euch euer Zugriffsschliissel und euer
geheimer Zugriffschliissel angezeigt.

Content-Verwertungsmodelle und ihre Umsetzung in mobilen Systemen PD Dr.-Ing. habil. Jiirgen Niitzel
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16 Kapitel 2. Erste Schritte

Kehrt wieder in euer Terminal zuriick und driickt Enter um fortzufahren. Kopiert euren Zugriffsschliissel und fiigt
ihn im Terminal ein. Macht das gleiche mit eurem geheimen Zugriffschliissel. Zum Schluss miisst ihr euch noch
einen beliebigen Namen fiir euer lokales Profil aussuchen. Mit einer erneuten Eingabe von Enter wird die Erstellung

abgeschlossen.

? accessKeyId:

? secretAccessKey:

This would update/create the AWS Profile in your local machine
’ Profile Name: amplify-giftApp

s e sk 3 e o e sk ok 3 5 K sk oK e 3 K e 3 ok 3K s K 3 ok oK 3 3 8 3ok o o ok ok sk ok

Abbildung 2.11: IAM-User erstellen

Fiihrt vom Verzeichnis, in dem eure App gespeichert werden soll folgenden Befehl aus (anstelle von gift_app tragt
ihr natiirlich den Namen eurer App ein):

> flutter cr

Abbildung 2.12: Projekt erstellen

Offnet nun euer neu erstelltes Projekt in Visual Studio Code. Eure Ordnerstruktur sollte nun wie folgt aussehen:

GIFT_APP

' main.dart

Abbildung 2.13: Ordnerstruktur

Content-Verwertungsmodelle und ihre Umsetzung in mobilen Systemen PD Dr.-Ing. habil. Jiirgen Niitzel
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Um zu kontrollieren ob alles funktioniert konnt ihr main.dart ausfithren und einen Emulator auswihlen (welcher im
Laufe der Installationsanleitung von Flutter in Kapitel 1.2 erstellt wurde). Nach kurzer Wartezeit seht ihr die Flutter
Demo App auf eurem Emulator.

1244 G @

Flutter Demo Home Page

You have pushed the button this many times:

0

Abbildung 2.14: Demo App

Offnet die Datei android/app/build.gradle und verindert unter android und defaultConfig die minSdk Version zu
minSdkVersion 21. Wenn ihr auf einem Mac programmiert 6ffnet ios/ und modifiziert das Podfile. Andert die
Zielplattform zu platform :ios, ’13.0°.

Content-Verwertungsmodelle und ihre Umsetzung in mobilen Systemen PD Dr.-Ing. habil. Jiirgen Niitzel
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https://docs.flutter.dev/get-started/install

18 Kapitel 2. Erste Schritte

Beendet die Ausfithrung wieder und klickt auf pubspec.yaml. Hier fiigt ihr unter dependencies und flutter eine neue
Abhingigkeit hinzu. Speichert die Datei mit Strg+S um herunterzuladen.

dependencies:
flutter:
sdk: flutter

cupertino_icons:
amplify flutter:

dev_dependencies:
flutter_test:
sdk: flutter

Abbildung 2.15: pubspec.yaml

Fiihrt im Verzeichnis eures Projekts folgenden Befehl aus:

> amplify init

Abbildung 2.16: Amplify initialisieren

Initialisiert das Projekt mit diesen Einstellungen (als Namen natiirlich wieder den Namen eurer App):

? Initialize the project with the above configuration? (Y/n)

Abbildung 2.17: Amplify initialisieren
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2.2 Amplify Backend 19

Wihlt als Authentifizierungsmethode AWS profile und wihlt euer eben erstelltes Profil aus.

Select the authentication method you want to use:
> AWS profile

Abbildung 2.18: Amplify initialisieren

Fiir euch wird nun ein backend environment eingerichtet. Sobald die Einrichtung abgeschlossen ist, konnt ihr mit
dem néchsten Kapitel fortfahren.

Amplify Backend

In diesem Kapitel lernt ihr kennen. ist ein Tool, um das Backend eurer App
einzurichten und zu verindern. Besucht die und meldet euch als Stammbenutzer mit
eurem Account an. Auf der Konsole angekommen, klickt in der oberen linken Ecke auf Services, dann auf Alle
Services und auf AWS Amplify.

[Alt+S] L @

Alle Services anzeigen

Alle AWS-Services auf einer Seite nach Kategorie sortiert = ‘ e B 4
SR 1t zuriicksetzen 4+ Widgets hinzufiigen
Kiirzlich besucht g ]

Favoriten A

Activate for Startups

AWS Activate fornisce risorse per aiutare le startup a creare e crescere su AWS.

Willkommen bei AWS

Erste Schritte mit AWS [
7] Analysen Alexa for Business S Lernen Sie die Grundlagen kennen und
Alexa for Business bietet Tools zur Verwaltung von Alexa in lhrer Organisation finden Sie wertvolle Informationen, um

| Anwendungsintegration AWS optimal zu nutzen.

= AR&VR AWS Amplify

- AWS Amplify ist eine umfassende Plattform - Frameworks, Tools und App-Services -
=] AWS-Kostenmanagement zum Entwickeln, Erstellen, Testen und Ausfiihren von mobilen und Web-Apps

Schulung und Zertifizierung [4
Lernen Sie von AWS-Experten und
erweitern Sie lhre Fahigkeiten und
AP| Gateway Kenntnisse.

Aufbau, Bereitstellen und Verwalten von APIs

—

= Blockchain

Container
& Datenbank 4 Was ist neu bei AWS? [
AWS App Mesh P~ Entdecken Sie neue AWS-Services, -

i Datenverarbeitun
g 9 Microservices einfach iiberwachen und steuern

Funktionen und -Regionen.
&) Endbenutzer-
Datenverarbeitung AWS App Runner

3% Entwicklertools Build and run production web applications at scale
X

Abbildung 2.19: Amplify Studio starten
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20 Kapitel 2. Erste Schritte

Stellt sicher, dass ihr den gleichen Standort ausgewihlt habt, den ihr fiir eure App ausgesucht habt. Euer Projekt
sollte euch nun angezeigt werden.

83 Services | Q S [Alt+S]
Kanada (Central) ca-central-1
Alle Apps
giftapp Europa (Irland) eu-west-1
Europa (London) eu-west-2
Europa (Paris) eu-west-3
Europa (Stockholm) eu-north-1
Abbildung 2.20: Amplify Studio starten
Klickt darauf, um mit dem Einrichten von zu beginnen. Ihr landet auf einer neuen Seite. Wahlt

Einrichten von Amplify Studio aus

Alle Apps giftapp

giftapp

Die App-Homepage listet alle bereitgestellten Frontend- und Backend-Umgebungen auf.

Aktionen v

Hosting environments Backend environments

Diese Registerkarte listet alle Backend-Umgebungen auf. Jede Backend-Umgebung ist ein Container fiir alle Cloud-Funktionen, die lhrer App hinzugefiigt werden, z. B. API, Auth und Speicher.

dev Kti
o o NI v
Kontinuierliche Bereitstellungen sind nicht eingerichtet. Aktionen

Bereitstellungsstatus
(© Deployment completed 21.3.2023, 16:18:37

Keine aktivierten Kategorien.

|‘ Einrichten von Amplify Studio

Eine visuelle Benutzeroberflche fiir die
Verwaltung lhres Backends auRerhalb der
AWS-Konsole.

» Backend bearbeiten

Abbildung 2.21: Amplify Studio starten
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2.2 Amplify Backend 21

und aktiviert den oberen Schalter.

Alle Apps giftapp App-Einstellungen: Amplify Studio-Einstellungen

Amplify Studio-Einstellungen

Amplify Studio ist eine visuelle Entwicklungsumgebung zum Erstellen von Full-Stack-Anwendungen, auf die auRerhalb der AWS-Konsole zugegriffen werden kann.

Aktivieren Sie Amplify Studio. Off (B On Wir stellen Ressourcen fiir Ihr Konto bereit, Amplify Studio zu aktivieren. Weitere Informationen [

Entwickeln Sie lhre App mit Amplify Studio

- ) § e ck oy sy
Eine visuelle Entwicklungsumgebung fir die Sy b
- Erstellung von Full-Stack-Anwendungen. e
Backend-Builder Ul Component Builder App-Verwaltung - T b
Definieren Sie ein Beschleunigen Sie die UI- Laden Sie App-
Datenmodell und eine API, Entwicklung mit einer Administratoren ein, App- e
fiigen Sie Ihrer App vorgefertigten React- Inhalte zu ndern, Benutzer
Authentifizierung und Komponentenbibliothek und Gruppen zu prifen und
Dateispeicher hinzu, Exportieren Sie Figma-Designs Dateien zu speichern. Es ist
in Code kein AWS-Konto erforderlich.

Abbildung 2.22: Amplify Studio starten

Sobald die Aktivierung abgschlossen wurde, geht ihr wieder auf die Ubersicht eures Projekts und klickt auf Studio
starten.

Alle Apps giftapp

SHESpR [ ationen v |

Die AWS-Amplify-Konsole ist das Kontrollzentrum fiir Ihre Fullstack-App in der AWS-Managementkonsole. Richten Sie die kontinuierliche Bereitstellung und das Hosting ein, erstellen Sie
eine Fullstack-App in Amplify Studio und verwalten Sie Fullstack-Umgebungen.

» Erfahren Sie, wie Sie Amplify Studio optimal verwenden kénnen X

Hosting environments Backend environments

Diese Registerkarte listet alle Backend-Umgebungen auf. Jede Backend-Umgebung ist ein Container fiir alle Cloud-Funktionen, die Ihrer App hinzugefiigt werden, z. B. API, Auth und Speicher.

dev

i v
Kontinuierliche Bereitstellungen sind nicht eingerichtet. Aktionen

Bereitstellungsstatus
© Deployment completed 21.3.2023, 16:18:37
!Z‘ Keine aktivierten Kategorien.

Abbildung 2.23: Amplify Studio starten

Damit ist die Einrichtung aller Komponenten abgschlossen und ihr konnt mit der Erstellung eurer App beginnen.
Die verschiedenen Funktionen von Amplify Studio werden nach und nach in den folgenden Kapiteln erldutert.
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3.1

3. Authentifizierung Teil 1

In diesem Kapitel fiigen wir unserer App Ihre ersten Funktionalititen hinzu. Einem Benutzer wird es moglich sein,
sich zu registrieren und sich anzumelden, um auf den Startbildschirm unserer App zu gelangen.

Authentifizierungsregeln erstellen

Wir beginnen mit dem Erstellen von Authentifizierungsregeln unseres Backends in Amplify Studio. Dafiir 6ffnen
wir Amplify Studio und klicken auf den Reiter Authentication.
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& User management

© Start from scratch Reuse existing Amazon Cognito resources

. Set up a new user directory with sign-in and sign-up Import your existing User Pools and Identity Pools as auth
= File browser mechanisms. mechanisms.
Design
& Ul Library 1. Configure login
Set up
=2 Dat Add login mechanisms

atd At least one selection among Email, Username, or Phone number is required. This cannot be modified later.
& Authentication

v Email
[~ Storage
Enable your users to sign in with their email address. Email login is protected by password challenge.

Functions
7Y GraphQL API ’ Remove Email login ‘
REST API
@ Analytics ) ’ Add login mechanism w ‘
@® Documentation [4 » Multi-factor authentication
E1 Support [4
B4 Feedback [Z < 2. Configure sign up

Abbildung 3.1: Amplify Studio

Als erstes Modifizieren wir den Log In Mechanismus. Hier konnt Ihr auswiéhlen, welche Angaben ein Benutzer
eurer App machen muss, um sich mit seinem Account anzumelden.

Im Rahmen dieses Tutorial werden wir einen Benutzernamen zum anmelden benutzen, ihr konnt aber natiirlich
verwenden was ihr mochtet.

Desweiteren haben wir die Moglichkeit Multifaktor-Authentifizierung anzulegen. Im Rahmen dieses Tutorials
werden wir allerdings darauf verzichten, da jede von Amazon gesendete SMS kostenpflichtig ist und in diesem
Tutorial keine Kosten entstehen sollen. Unsere Einstellungen fiir den Log In Mechanismus sehen also wie folgt aus:
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& User management

© Start from scratch Reuse existing Amazon Cognito resources
. Set up a new user directory with sign-in and sign-up Import your existing User Pools and Identity Pools as auth
= File browser mechanisms. mechanisms.
Design
O i . .
€ UlLibrary 1. Configure login
Set up
= Dat Add login mechanisms
ata At least one selection among Email, Username, or Phone number is required. This cannot be modified later.
& Authentication
¥ Username
[~ Storage o ) .
Enable your users to sign in with their username. Username login is protected by password challenge.
Functions
7Y GraphQL API ’ Remove Username login ‘
REST API
@9 Analytics ) ’ Add login mechanism v ‘
@® Documentation [4 ¥ Multi-factor authentication
El Support [4 ’ off ‘ Optional ‘ Enforced
M Feedback [4 <

Abbildung 3.2: Amplify Studio

Als nichstes Modifizieren wir den Sign Up Mechanismus. Hier konnen wir als erstes einstellen, was ein neuer
Benutzer angeben muss, um sich in der App zu registrieren. Desweiteren konnt ihr Regeln fiir das Passwort der
Nutzer festlegen und den Text eurer Verifizierungsemail bzw. SMS festlegen. Die Einstellungen der Beispiel-App
sehen wie folgt aus:

& User management

2. Configure sign up
I~ File browser

Select which attributes you require from your customers.

Design
« Ul Library ’ Email X
Set up
& Data
&b Authentication ¥ Password protection settings
[ Storage The settings in this section apply to login mechanisms that are protected by a password challenge: Email, Phone
number, and username.
Functions
Password Policy
7Y GraphQL API
Length in characters
REST API S
i Analytics
L = Include lowercase characters
® Documentation [2 Include uppercase characters
Include numerals
Bl Support [4 Include symbols
4 Feedback [4 < ¥ Verification message settings
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> File browser
Design

% Ul Library
Set up

& Data

& Authentication

v

Storage

&

Functions

o

GraphQL API

(&)

REST API

Analytics

B

Documentation [4

Support [

K a8 e

Feedback [4 <

w Verification message settings

Verification mechanism

O Email
SMS

Email subject
Verification code: {####}

Email body
Verification code: {####}

Abbildung 3.3: Amplify Studio
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26 Kapitel 3. Authentifizierung Teil 1

Mit einem Klick auf Deploy werden eure Einstellungen gespeichert. Nach kurzer Wartezeit werdet ihr aufgefordert
die Verdnderungen mit eurer App zu Synchronisieren. Kopiert dafiir den bei euch angezeigten Befehl und fiihrt ihn
im Verzeichnis eures Projekts aus. Anschlieend klickt ihr auf Done.

{3 Home
Step 1: Successfully deployed authentication @
Manage
® Content
B e —— Step 2: Pull latest client config m

= File browser
1 Get the latest client configuration files
Design
= Run the following command in Terminal from your project's root folder
¢ Ul Library

amplify pull --appId dj3xv5zq9@lor --envName dev

Set up
= @ View Amplify CLI installation instructions
Data
& Authentication
2 Update your app code Flutter ¥
o Storage Acommodate changes to your authentication
Functions For more functionality look into the docs [
23 GraphQLAPI Select an operation:[ Sign up ‘ Signin ‘ Signout ‘
REST API
Abbildung 3.4: Amplify Studio
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Amplify Authenticator

In diesem Abschnitt lernt ihr den und seine Funktionen kennen. Dieser erméglicht es euch
einen vorgefertigten Authentifizierungsdialog zu verwenden und diesen beliebig anzupassen.

Als erstes gehen wir zuriick nach Visual Studio Code und fiigen 2 neue Abhéngigkeiten in pubspec.yaml ein und
installieren sie, indem wir die Datei speichern:

dependencies:
flutter:
sdk: flutter

cupertino_icons: 71.0.2
amplify flutter: "0.6.0
amplify auth_cognito: 70.6.0

amplify authenticator: 70.2.0

Abbildung 3.5: pubspec.yaml

Immer wenn wir pubspec.yaml verindern muss pub get ausgefiihrt werden, um die eingefiigten
Abhingigkeiten zu installieren. Dies ist zum Beispiel durch Speichern der Datei moglich.
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Kapitel 3. Authentifizierung Teil 1

Als ndchstes 6ffnen wir main.dart, 16schen den kompletten Code in der Datei und ersetzen ihn wie folgt:

import 'package:amplify auth_cognito/amplify auth_cognito.dart';
import 'package:amplify_authenticator/amplify_authenticator.dart’;
import 'package:amplify_flutter/amplify_ flutter.dart’;

import ‘package:flutter/material.dart’;

import ‘amplifyconfiguration.dart’;

void main()
runApp(const GiftApp()

class GiftApp extends ulWidget {
const GiftApp({Key? key}) : super(key: key);

@override
te<GiftApp> createState() =>

class _GiftAppState extends S
@override
void initState() {
super.initState();
_configureAmplify();
}

void _configureAmplify() async {
try {
final authPlugin = / yAuthCognitc
await Amplify.addPlugin(authPlugin);
await Amplify.configure(amplifyconfig);
} on Exception catch (e) {
safePrint(e);

@override
set build(BuildContext context) {
return Al cator(
child: ialApp
builder: Authenticator.builder(),
home: const Scaffold(
body: Center(
child: Text('Du hast dich erfolgreich eingeloggt!’'),
)’

Abbildung 3.6: main.dart
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Die Funktion _configureAmplify() wird bei jedem Neustart der App ausgefiihrt.
Wir fiigen dass Amplify Authentifizierungs-Plugin hinzu und konfigurieren Amplify mit unseren Einstellungen aus
amplifyconfiguration.dart.

In der build() Methode benutzen wir den Authenticator von Amplify. Ohne weitere Konfigurationen iibernimmt
dieser unsere Backend-Einstellungen aus Amplify Studio.

Fiihrt den neuen Code aus und ihr habt bereits einen funktionierenden Authentifizierungsprozess. Wenn Ihr diesem
Tutorial folgt, wartet bis Kapitel 4 mit dem Anlegen eines Benutzers:

o i)

Sign In Create Account

Sign in to your account

Username

Password 10

Forgot your password?

Abbildung 3.7: Sign In Screen

Wenn ihr euren Code verindert und die Datei speichert, werden eure @nderungen direkt im Emulator sichtbar.
Wenn ihr allerdings Verdnderungen in main() vornehmt, miisst ihr die Ausfithrung beenden und neu starten.
Ebenso, kann es bei unerklarlichen Fehlermeldungen immer helfen, den Code nochmal neu auszufiihren.
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Authenticator Anpassen

Als néchstes passen wir den Sign In und Create Account Bildschirm nach unseren Vorstellungen an.

Felder Hinzufligen

Im Amplify Studio ist es nicht mehr mdglich zusétzliche Felder auf dem Registrierungsbildschirm hinzuzufiigen,
allerdings konnen wir dies manuell mit dem tun. In diesem Beispiel wollen wir, dass sich der
Benutzer neben seinem Benutzernamen, der einzigartig sein muss, noch einen beliebigen Nickname aussuchen kann.
Dafiir fiigen wir unserem Authenticator() eine angepasste SignUpForm() hinzu:

return

signUpForm: gnUpForm.custom
fields: [

=1d.username(),
d.email(r
d.custom(
I : true,
validator: (value
if (value == null || value.isEmpty) {
return 'Du musst einen Nickname angeben';
¥
return null;
}s
title: 'Nickname®,
attributeKey: Co toUser/ uteKey.nickname,
)I
Sigt eld.password(),
.passwordConfirmation(),

Abbildung 3.8: main.dart

Wenn wir eine benutzen, miissen wir alle Felder die wir brauchen manuell hinzufiigen. Aulerdem
legen wir zusitslich ein Nickname Feld an. Dieses Feld muss vom Benutzer ausgefiillt werden. validator gibt eine
Nachricht an den Benutzer aus, wenn er dass Feld nicht ausgefiillt hat. Hier lassen sich auch noch

festlegen. Als Attributsschliissel wihlen wir das korrespondierende Feld im von Amazon aus.
Falls dieses nicht existiert konnen wir hier ebenfalls ein selbst erstelltes hinzufiigen:

attributeKey: const Cognitol ibut /.custom( 'neuesFeld'),

Abbildung 3.9: Beispiel
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Unser neuer Registrierungsbildschirm sieht nun so aus:

o %a

Sign In Create Account

Create your account

Username

Email

Nickname

Password 10
Confirm Password 10

Create Account

Abbildung 3.10: Registrierungsbildschirm

GleichermaB3en ldsst sich die Sign In Form anpassen.
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Design anpassen

Als néchstes dndern wir das Aussehen unseres Anmeldungs- und Registrierungsbildschirms. Dafiir legen wir uns
zuerst 2 neue Ordner an:

* lib/assets

¢ lib/widgets

In den Ordner assets legen wir eine Bilddatei, die wir spéter als Logo in unserer App verwenden. Im Ordner widgets
ertellen wir die Datei auth_widgets.dart. Unsere neue Ordnerstruktur sieht wie folgt aus:

GIFT_APP

Abbildung 3.11: Ordnerstruktur
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Damit wir die Bilddatei auch verwenden konnen, miissen wir eine neue Zeile in pubspec.yaml hinzufiigen:

flutter:

uses-material-design: true

assets:
- lib/assets/present.png

Abbildung 3.12: pubspec.yaml

In main.dart fiigen wir zuerst einen neue Import hinzu:

import 'package:amplify_auth_cognito/amplify_auth_cognito.dart’;
import 'package:amplify_authenticator/amplify_authenticator.dart’;
import 'package:amplify flutter/amplify_flutter.dart’;

import 'package:flutter/material.dart’;

import 'package:gift_app/widgets/auth_widgets.dart"';
import 'amplifyconfiguration.dart';

Abbildung 3.13: main.dart
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Um nun das Aussehen des Anmeldungs- und Registrierungsbildschirms zu verdandern, dndern wir die Struktur von
Authenticator(). Wir fiigen authenticatorBuilder hinzu. Damit ist es moglich, jeden Schritt im Authentifizierungsprozess
beliebig anzupassen. In unserem Beispiel verindern wir nur Sign In und Sign Up. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
lagern wir den neuen Code der beiden Bildschirme nach auth_widgets.dart aus, indem wir dort 2
(SigninWidget und SignUpWidget) erstellen. Aulerdem verdndern wir mithilfe von die Helligkeit unserer App
in den Darkmode und das Farbthema zu einem Gelbton:

return icat
authenticatorBuilder: (E IContext context,

switch (state.currentStep) {
case AuthenticatorStep.sig :
return SignInWidget(state: state);
case the ) .signUp:
return SignUpWidget(state: state);
default:
return null;

child: »
builder: 'ticator.builder(),
theme: (
brightness: Bri ess.dark,
primarySwatch: W rs.amber,

)s

Abbildung 3.14: main.dart
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In auth_widgets.dart definieren wir das Aussehen unserer beiden

eurer Kreativitit sind hier keine Grenzen gesetzt. Wichtig ist nur, dass ihr wieder die

und SignUpForm() verwendet. Aulerdem legen wir jeweils einen neuen

zu wechseln:

import 'package:amplify_ auth_cognito/amplify auth_cognito.dart’;
import 'package:amplify_authenticator/amplify authenticator.dart’;
import 'package:flutter/material.dart’;

- extends Stateles:
his.state});
@override

= build(BuildCc xt context) {
return S

. Dies sind nur exemplarische Beispiele,

SignInForm()

an um zwischen den beiden
Bildschirmen zu wechseln. Hierbei ist es wichtig, nicht zu vergessen den Zustand des AuthenticatorSteps ebenfalls

Insets.only(left: 16, right: 16, top: 48, bottom: 16),

W (

child: Image.asset(
"lib/assets/present.png”,
scale: 1.5,

Abbildung 3.15: auth_widgets.dart
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persistentFooterButtons:
W (
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.center,
children: [

("Noch keinen Account?'),

onPressed: () => state.changeStep(
h p.signUp,
)J

t Text('Registrieren'),

extends
state;
({super.key, this.statel);

@override
build(BuildContext context) {
return 1d(

body: F

padding t e ets.only(left: 16, right: 16, top:

child: SingleChildScrollView(
child:
children:
cons izedBox(
height: 50,
)s

(
child: Image.asset(
"lib/assets/present.png”,
scale: 1.5,

Abbildung 3.16: auth_widgets.dart

48, bottom: 16),
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ig .custom(
fields: [
ld.username(),
l.email
1.custom

validator: (
if (value == null || value.isEmpty) {

return "Bitte gib einen Nickname ein";

}

return null;
lis
title: "Nickname',
attributeKey: C coUserA but .nickname,
2

.password(),
21d . passwordConfirmation

persistentFooterButtons:
mainAxisAlignment: MainAxisAlign t.center,
children: [
G 'Du hast bereits einen Account?'),

onPressed: () => state.changeStep(
er atorStep.signln,

)J
('Einloggen'),

Abbildung 3.17: auth_widgets.dart
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So sehen unsere Verdnderungen aus:

Username Username

Password Email

Nickname

Forgot your password?

Password

Confirm Password

Create Account

Noch keinen Account? Registrieren Du hast bereits einen Account? Einloggen

4 ® ]

Abbildung 3.18: Anmelde- und Registrierungsbildschirm
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Sprache dindern

Zum Schluss dndern wir noch die Sprache der Felder auf Deutsch. Dafiir gibt es leider keine einfache Funktion,
sondern ist nur etwas umstdndlich moglich. Um die Beschriftungen der einzelnen Felder verdndern zu kénnen,
miissen wir (oder kurz: 118n) verwenden. Damit ist es normalerweise moglich, den Benutzer je
nach Standort eine andere Sprache in der App zu prisentieren. Wir verwenden 118n, um den Text der einzelnen
Felder des Authenticators anzupassen.

Dafiir miissen wir zuerst wieder Abhéngigkeiten in pubspec.yaml hinzufiigen:

dependencies:
flutter:
sdk: flutter
flutter_localizations:
sdk: flutter

cupertino_icons: "1.0.2
amplify flutter: "0.6.0
amplify_auth_cognito: "0.6.0
amplify_authenticator: "0.2.0
intl: "0.17.0

Abbildung 3.19: pubspec.yaml

AuBerdem miissen wir das generate Flag auf true setzen um die automatische Erstellung von Code zu ermoglichen.

flutter:

uses-material-design: true

generate: true

Abbildung 3.20: pubspec.yaml
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Als nichstes erstellen wir die Datei [/0n.yaml (110n steht fiir ), lib/localized_resolver.dart und den

Ordner 110n mit der Datei amplify_de.arb. Unsere neue Ordnerstruktur sieht wie folgt aus:

GIFT_APP

Abbildung 3.21: Ordnerstruktur

. In unserem Fall liegen die Input Files in lib/[10n, das Template wird

110.yaml konfiguriert die
bereitgestellt von amplify_de.arb und der generierte Code soll in app_localizations.dart gespeichert werden. Daher

fiigen wir folgenden Code ein:

arb-dir: 1lib/11@n

template-arb-file: amplify_de.arb
output-localization-file: app_localizations.dart

Abbildung 3.22: [10.yaml
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Zunichst wollen wir den Text auf dem Anmeldebildschirm verdndern. Dort haben wir 2 und 2
AuBlerdem wird ein Hinweistext angezeigt, wenn wir auf eines der driicken. Im

auf Github gibt es unter lib/src/110n/src die vollstdndigen Listen fiir die Bezeichnungen der verschiedenen
Felder, Buttons, Titel, Nachrichten und Linderbezeichnungen des Authenticators. Fiir unseren Sign In Bildschirm
brauchen wir die Bezeichnungen der beiden und sowie der Hinweisnachricht. Diese tragen wir in
amplify_de.arb mit den entsprechenden Ubersetzungen ein. Um den Hinweistext nicht anzeigen zu lassen kénnen
wir einfach einen leeren String angeben:

"signin": "Einloggen",

"username": "Nutzername",

"password": "Passwort",
"forgotPassword”: "Passwort vergessen?",
EprompEETIHES :

Abbildung 3.23: amplify_de.arb

Als néchstes kiimmern wir uns um localized_resolver.dart. Ein tibernimmt die Aufgabe, die von uns gerade
ausgewdhlten neuen Bezeichnungen an den entsprechenden Stellen anzeigen zu lassen. Zunéchst nehmen wir notige
Imports vor.

import 'package:amplify authenticator/amplify authenticator.dart’;
import 'package:flutter/material.dart’;

import 'package:flutter_gen/gen_11@n/app_localizations.dart’;

Abbildung 3.24: localized_resolver.dart

Falls das Paket flutter_gen nicht gefunden wird, speichert nochmal alle .yaml Files oder 6ffnet Visual Studio
Code neu.
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Danach erstellen wir einen CustomButtonResolver der die Funktionen des ButtonResolvers vom

erweitert. Hier dndern wir die Texte der beiden . Dafiir iiberschreiben wir die signin() und forgotPassword()
Funktion des ButtonResolvers mit unseren in amplify_de.arb festgelegten Strings.

extends Butt

lver();

@override
g signIn(BuildContext context) {
return Apploc 2 ns.of(context)!.signin;

}

@override
ing forgotPassword(BuildContext context) {
return ApplLocalizations.of(context)!.forgotPassword;

}

Abbildung 3.25: localized_resolver.dart

In Visual Studio Code konnt ihr mit einem Rechtsklick auf ButtonResolver und einem Klick auf Go to

definition die Implementierung von ButtonResolver anschauen. Hier findet ihr alle Funktionen die ihr
iberschreiben konnt.
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Das gleiche Prinzip wenden wir auf die beiden Username und Passwort an. Diesmal iiberschreiben wir
Funktionen des InputResolvers:

extends

Lver();

@override
1g title(BuildContext context, InputField field) {
switch (field) {
case InputField.username:
return Applocalizations.of(context)!.username;

Case | Utkl .password:

return A ocalizations.of(context)!.password;
default:
return super.title(context, field);

Jj
@override

r hint(BuildContext context, Ing ield field) {
return Applocalizations.of(context)!.promptFill;

Abbildung 3.26: localized_resolver.dart

Zum Schluss miissen wir noch unsere beiden CustomResolver dem AuthStringResolver hinzufiigen:

st stringResolver =
buttons: t

inputs: Ci

3

Abbildung 3.27: localized_resolver.dart

Wenn ihr in Visual Studio Code mit der Maus iiber AuthStringResolver geht, seht ihr, welche Resolver ihr
noch iiberschreiben konnt.
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Nun miissen wir nur noch main.dart etwas anpassen. Zuerst fiigen wir 3 neue Imports hinzu:

import 'package:amplify_auth_cognito/amplify_auth_cognito.dart"';
import 'package:amplify_authenticator/amplify_authenticator.dart’;

import 'package:amplify flutter/amplify flutter.dart’;

import 'package:flutter/material.dart’;

import 'package:gift_app/widgets/auth_widgets.dart’;

import 'package:flutter_localizations/flutter_localizations.dart’;
import 'package:gift_app/localized_resolver.dart';

import 'package:flutter_gen/gen_l10n/app_localizations.dart’;
import 'amplifyconfiguration.dart’;

Abbildung 3.28: main.dart

Danach fiigen wir dem Authenticator unseren stringResolver hinzu:

@override
t build(BuildContext context) {
return : tor (
stringResolver: stringResolver
authenticatorBuilder: (BuildContext context,
switch (state.currentStep) {
case f 1 tep.signln:
return E | t(state: state);
case henti orStep.signUp:
return SignUpWidget(state: state);
default:
return

Abbildung 3.29: main.dart

Zum Schluss miissen wir noch noch 2 Ergénzungen in MaterialApp() machen, damit die in unserer
App funktioniert:

child:
localizationsDelegates: const [

1s.delegate,
.delegate,

lizati .delegate,

s.delegate,

1,
supportedLocales:
* (‘de'),

1,

builder: Authenticator.builder(),

Abbildung 3.30: main.dart
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Wenn wir unseren Code neu ausfiithren haben wir einen Anmeldebildschirm auf Deutsch:

10229 @ @

Nutzername

Passwort

Einloggen

Passwort vergessen?

Noch keinen Account? Registrieren

4 ® |

Abbildung 3.31: Anmeldebildschirm

Nach dem gleichen Prinzip lassen sich die restlichen Authentifizierungsbildschirme anpassen. Den aktuellen Code

findet Thr
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4.1

4. Authentifizierung Teil 2

In diesem Kapitel registrieren wir einen Benutzer und finden ihn im Amplify Studio. AuBerdem, fiigen wir eine Log
Out Funktion hinzu und nutzen die Attribute der Benutzer in unserer App.

Verwaltung in Amplify Studio

Startet eure App und Registriert einen neuen Benutzer. Thr erhaltet eine Email um euch zu verifizieren. Gebt den
Verifizierungscode in eurer App ein. Nun seht ihr unseren bisher sehr leeren Home Screen. Bevor wir daran etwas

dndern starten wir nochmal Amplify Studio. Hier befindet sich unter dem Reiter User management der gerade
angelegte Benutzer:

A Amplify Studio giftapp > dev ¥ Local setup instructions & @)
) Home
N User management

anage

Create, view, and manage users and groups for your application.

R Content

& User management
Users ‘ Groups
[ File browser
Design
Set up I Search Username v | l Q, Find users by Username | <>
& Data
Logi Created Dat Stat

& Authentication U Celld e s us
= Storage O damamu@gmx.de March 23, 2023 12:05 PM CONFIRMED

Abbildung 4.1: Amplify Studio

AuBerdem konnt ihr hier auch manuell neue Benutzer erstellen oder eure existierenden Benutzer verwalten.
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Mit einem Klick auf den Benutzer landet ihr auf seinem Profil. Hier seht ihr Dinge wie den Benutzernamen und den
Verifizierungsstatus. Desweiteren konnt ihr diesen speziellen Benutzer einzeln bearbeiten.

Amplify Studio giftapp > dev v Local setup instructions & (@)
{) Home .
< Back to User Management User proﬁ le
Manage
(R Content

Actions v
& User management

= File browser

Unique identifier (username) Account status
Design damamu@gmx.de © CONFIRMED
5 .
€ 1Ultibrary Sub ID MFA status
& Data
& Authentication . . .

User info Group membership History
= Storage
Functions

User info
@® Documentation [4

a

Support [4 Email

damamu@gmx.de :l
B4 Feedback [4 <

Abbildung 4.2: Amplify Studio
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Log Out

Nun sind wir zwar mit einem Benutzer eingeloggt, haben aber noch keine Moglichkeit uns wieder abzumelden. Wir
kehren wieder zu Visual Studio Code zuriick und legen uns zuerst 2 neue Ordner und 2 neue Dateien an:

* lib/views/home.dart

* lib/constants/routes.dart

Unsere neue Ordnerstruktur sieht wie folgt aus:

GIFT_APP

Abbildung 4.3: Ordnerstruktur
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In home.dart definieren wir das Aussehen und die Funktionalitdten unseres Home Screens. Wir beginnen mit einem

Titel und einem Icon um den Nutzer auszuloggen:

import 'package:flutter/material.dart’;

class > v extends
({super.key});

@override
e< > createState() =>

class _F : e extends
@override
build( Lc context) {
return d(
appBar:
title:
centerTitle: true,
actions: [

onPressed:
d1con:Nc
)J
1

Abbildung 4.4: home.dart

Danach legen wir uns in routes.dart einen String fiir unseren Home Screen an:

t homeRoute = "/home";

Abbildung 4.5: routes.dart
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In main.dart figen wir die hinzu und legen unseren Home Screen als Startbildschirm fest:

theme:

brightness:
primarySwatch: W

),
routes: {

homeRoute: (context) => const
"’J
home: const

3

Abbildung 4.6: main.dart

Nun sieht unser Startbildschirm wie folgt aus:

1225 @ &

Abbildung 4.7: Startbildschirm
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4.2 Log Out 51

Allerdings erfiillt unser Log Out Button noch keine Funktion. Dafiir 6ffnen wir erneut home.dart und fiigen einen
neuen Import hinzu:

import 'package:amplify flutter/amplify_ flutter.dart’;

import 'package:flutter/material.dart’;

Abbildung 4.8: home.dart

Danach fiigen wir die Funktion signOutCurrentUser() hinzu. Diese benutzt die von Amplify bereitgestellte Funktion
um den Nutzer auszuloggen. Wichtig sind hier die Schliisselworter und , da das Ausloggen des
Nutzers eine kurze Zeit in Anspruch nimmt.

class ( ) extends ite< ] >
<void> signOutCurrentUser() async {
try {
await / Fy . .signOut();
} on AuthExce catch (e) {
safePrint(e.message);

Abbildung 4.9: home.dart

Nun fiigen wir die Funktion noch unserem hinzu:

(

onPressed: signOutCurrentUser,

icon: Ic s.logout),

))

Abbildung 4.10: home.dart

Jetzt konnen wir uns An- und Abmelden.
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Benutzerattribute verwenden

Wir konnen auBlerdem die Attribute des Nutzers wie Benutzername, Emailadresse usw. in unserer App verwenden.
In diesem Beispiel soll der Nickname auf dem Home Screen in der oberen linken Ecke angezeigt werden. Dafiir
fligen wir home.dart eine neue Variable und Funktion hinzu:

i e extends St
g nickname;

<void> getNickname() async {

attributes = await Amplify.Auth.fetchUserAttributes();
1L element in attributes
lement.userAttributeKey == Cogn serAttri 2Key .nickname) {
nickname = element.value;

} on AuthException catch (e) {
safePrint(e);

Abbildung 4.11: home.dart

Durch die Amplify Funktion erhalten wie eine Liste mit allen Benutzerattributen. Durch den
userAttributKey kénnen wir uns dann das gesuchte Attribut herausfiltern.
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4.3 Benutzeraftribute verwenden 53

Unsere Funktion miissen wir ebenfalls ein bisschen anpassen. Da wir mit dem Anzeigen des Home Screens
warten miissen, bis der Nickname gelesen wurde, benétigen wir einen . Dieser sorgt dafiir, dass unser
erst angezeigt wird, wenn die Funktion getNickname() ausgefiihrt wurde:

@override
build( ontext context) {
return 3 er(
builder: 1d ext context, Async! shot<dynamic> snapshot
if (snapshot.connectionState == Connectic ate.done)

{

return t
appBar: App (
leading: (

t(nickname),

t("Home"),
true,

actions: [

onPressed: signOutCurrentUser,
icon: [ ons.logout),

/s

1,

future: getNickname

3

)3

Abbildung 4.12: home.dart
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In der linken oberen Ecke wird nun der Nickname angezeigt:

Abbildung 4.13: Startbildschirm

Den aktuellen Code findet Ihr
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5.1

5. AWS Datastore

In diesem Kapitel nutzen wir Amplify Studio um Datenrelationen zu erstellen, diese in unserer App zu verwenden
und Operationen auf diesen Relationen auszufiihren.

Datenmodell erstellen

Wir 6ffnen Amplify Studio und gehen auf den Reiter Data:

) Home .
Manage Data mOdellng B Visual editor <> GraphQL schema
{8 GraphQL API settings
(= Content
& User management + Add model
Inspector panel

[ File browser
Select a model, field or

Design relationship to configure their

Ul Library properties and authorization rules.

Set up —

& Data =

& Authentication =

> Storage Learn more about data
modeling

Functions

@® Documentation [4

El Support [4

[ Feedback [4 <

Abbildung 5.1: Amplify Studio
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In diesem Bereich konnen wir Models fiir die Daten erstellen, die unsere App verwenden soll. Durch den Klick auf
Add model erscheint ein neues Schema, dass wir nach belieben ausfiillen kénnen. Fiir unser Beispiel fiigen wir ein
Model fiir Personen hinzu, die wir beschenken wollen:

) Home

o Data modeling B e | o comasrens | IEEEEE

{8 GraphQL API settings

[® Content
& User management + Add model Model
= File browser Person
Design 8 Person X
% Ul Librar o
M i Authorization Rules
Field name Type

Set up . "

d Authenticated and unauthenticated
&5 Data scopes:
& Authentication name string ol » Anyone authenticated with API

Key can Create, Read, Update,
[~ Storage =+ Add a field and Delete Person
Functions @ To allow public IAM access, enable
unauthenticated login in the Amplify CLI

® Documentation [4 Add authorization rule v
E1 Support [4 Owner-based scopes:
B Feedback [4 < (P Enable owner authorization

Owner-based authorization allows you to

Abbildung 5.2: Amplify Studio

Eine Person hat eine ID, welche in jedem Model benétigt wird und einen Namen vom Typ String. Indem wir ein
Feld des Models auswéhlen, konnen wir seine Eigenschaften dndern. Name soll bei uns ein requiered Feld sein:

) Home

Manage Data mOdellng | [ Visual editor | <> GraphQL schema ‘

{&} GraphQL API settings

R Content
& User management + Add model Field
= File browser name
Design O | Person X
% Ul Library
Field name Type Properties

Set up .

id Is required
& Data Is array

name String! v | X

& Authentication
[ Storage =+ Add afield  SHIFT |+ ENTER

Functions

@® Documentation [4
E1 Support [4

M Feedback [4 <

Abbildung 5.3: Amplify Studio
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Als nichstes fiigen wir eine zweite Relation fiir unsere Geschenke hinzu. Diese haben ebenfalls einen Namen vom

Typ String und zusitzlich einen Bool Wert, um Geschenke spiter abhaken zu kdnnen:

) Home

Manage

R Content

& User management
= File browser
Design

% UlLibrary @0
Set up

& Data

& Authentication
[~ Storage

Functions

@® Documentation [4
El Support [4

M Feedback [4 <

Data modeling [ o visual editor

| <> GraphQL schema ‘ Save and Deploy

{&} GraphQL API settings

<+ Add model

0 Gift
Field name Type
id
name String! v
isSelected Boolean! v
=+ Add a field
=+ Add a relationship

O | Person

Abbildung 5.4: Amplify Studio

Model

Gift

Authorization Rules

Authenticated and unauthenticated
scopes:

» Anyone authenticated with API
Key can Create, Read, Update,
and Delete Gift

(® To allow public IAM access, enable
unauthenticated login in the Amplify CLI

Add authorization rule v

Owner-based scopes:

(D Enable owner authorization

Owner-based authorization allows you to

Nun fiigen wir eine Beziehung zwischen den beiden Models hinzu. Dafiir klicken wir wir auf Add a relationship:

) Home

Manage

@ Content

& User management
= File browser
Design

« Ul Library

Set up

& Data

& Authentication
= Storage

Functions

@® Documentation [4
E1 Support [4

[ Feedback [4 <

Data modeling [ o visual editor

| <> GraphQL schema ‘ Save and Deploy

{& GraphQL API settings

=+ Add a field

<+ Add a relationship

i 0 Person

Field name Type

id

<+ Add a field

=+ Add a relationship

name String! v

Abbildung 5.5: Amplify Studio

Model

Person

Authorization Rules

Authenticated and unauthenticated
scopes:

» Anyone authenticated with API
Key can Create, Read, Update,
and Delete Person

(® To allow public IAM access, enable
unauthenticated login in the Amplify CLI

Add authorization rule ¥

Owner-based scopes:

(D Enable owner authorization

Owner-based authorization allows you to
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Ein neues Fenster 6ffnet sich, in dem wir ein Model und die Art der Beziehung auswihlen konnen. Der Beziehungsname
muss einen andere Namen haben als die Models selbst, da es in Flutter sonst zu Problemen kommt. Schreibt ihn am
besten klein oder dndert ihn.

Add relationship X
Select related model Model relationships Relationship name
Gift v One Person to one Gift gifts

© One Person to many Gift

Many Person to many Gift

Pe — Gi

Abbildung 5.6: Amplify Studio

Das gleiche machen wir auch mit unserem zweiten Model:

Add relationship X
Select related model Model relationships Relationship name
Person hd O Gift belongs to Person receiver

Many Gift to many Person

Pe
Gi

Abbildung 5.7: Amplify Studio
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Neben der Ansicht im Editor kénnen die Models auch als GraphQL Schema betrachtet werden. Um die Models in
unserer App verwenden zu konnen klicken wir auf Save and Deploy:

() Home

Manage Data mOde“ng l O Visual editor <> GraphQL schema I

{&} GraphQL API settings

[® Content
&  User management GraphQL schema view in Amplify Studio is read-only
Copy schema

= File browser To create a GraphQL schema, switch to the "Visual editor" or run amplify pull inyour terminal and then amplify add api
Design type Gift @model @auth(rules: [{allow: public}]) {

S
% Ul Library HiB ol

name: String!
Set up isSelected: Boolean!

personID: ID! @index(name: "byPerson")
& Data receiver: Person @belongsTo(fields: ["personID"])

¥

o]

&b Authentication

type Person @model @auth(rules: [{allow: public}]) {

[ Storage
id: ID!
Functions name: String!
gifts: [Gift] @hasMany(indexName: "byPerson", fields: ["id"])
}

@® Documentation [4
E1 Support [4

B Feedback [4 <

Abbildung 5.8: Amplify Studio

Nach kurzer Wartezeit ist die Bereitstellung abgeschlossen. Nun miisst ihr nur noch den euch angezeigten Befehl im
Verzeichnes eures Projekts ausfiihren.

) Home
: ©
Maage Step 1: Successfully deployed data model +
o
[® Content o
& User management Step 2: Pull latest client config m
[ File browser
1 Get the latest client configuration files
Design
Run the following command in Terminal from your project’s root folder
<% Ul Library o
amplify pull
Set up
2 pata @ View Amplify CLI installation instructions
&b Authentication
2 Update your app code Flutter ¥
B storage Acommodate changes to your data model
Functions For more functionality look into the docs [4
Select a model: v Select an operation: | Create ¥
® Documentation [4
E1 Support [4
B Feedback [4 <
Abbildung 5.9: Amplify Studio
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Datenmodell in der App verwenden

Wenn wir uns unserer Ordnerstruktur in Visual Studio Code anschauen, stellen wir fest, dass 3 neue Dateien erstellt
wurden sind:

GIFT_APP

Abbildung 5.10: Ordnerstruktur

In Gift.dart und Person.dart befindet sich der an Flutter angepasste Code unserer beiden Models. In ModelProvider.dart
befindet sich, wie der Name schon sagt, ein Model Provider, durch den wir die beiden Models verwenden konnen.
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Um den verwenden zu konnen, miissen wir zuerst neue Abhéngigkeiten in pubspec.yaml
hinzufiigen:

dependencies:
flutter:
sdk: flutter
flutter_localizations:
sdk: flutter

cupertino_icons: 71.0.2
amplify flutter: 70.6.0
amplify_auth_cognito: "0.6.0
amplify_authenticator: 70.2.0
pntli=ce 172

amplify datastore: 70.6.0
amplify api: "0.6.0

Abbildung 5.11: pubspec.yaml

Falls ihr in eurer App nur einen lokalen Speicher ohne Cloud Service verwenden wollt, miisst ihr nicht
hinzufiigen.

Als nichstes miissen wir noch eine Kleinigkeit in den Android-Einstellungen verdandern, um Java8 features, die im
Datastore Plugin verwendet werden zu unterstiitzen. Dafiir 6ffnet ihr android/app/build.gradle und fiigt 2 Zeilen
Code hinzu:

android
compileSdkVersion flutter.compileSdkVersion
ndkVersion flutter.ndkVersion
compileOptions {

corelLibraryDesugaringEnabled true

sourceCompatibility JavaVersion.VERSION_1_8
targetCompatibility JavaVersion.VERSION_1_8

Abbildung 5.12: android/app/build.gradle

dependencies ({

corelLibraryDesugaring 'com.android.tools:desugar_jdk_libs:1.1.5°'

implementation "org.jetbrains.kotlin:kotlin-stdlib-jdk7:$kotlin_version"

Abbildung 5.13: android/app/build.gradle
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Kapitel 5. AWS Datastore

AbschlieBend miissen wir noch unserer configureAmplify() Funktion in main.dart anpassen. Dazu fiigen wir zuerst 3

neue Imports hinzu:

import 'package:amplify auth_cognito/amplify_auth_cognito.dart’;

import 'package:amplify_authenticator/amplify_authenticator.dart’;

import 'package:amplify_ flutter/amplify_ flutter.dart’;
import 'package:flutter/material.dart’;

import 'package:gift_app/views/home.dart’;
import 'package:gift_app/widgets/auth_widgets.dart"’;

import 'package:flutter_localizations/flutter_localizations.dart’;

import 'package:gift_app/localized_resolver.dart';

import 'package:flutter_gen/gen_l10n/app_localizations.dart’;

import 'amplifyconfiguration.dart';

import 'constants/routes.dart’;

import 'package:amplify_api/amplify_api.dart’;

import 'package:amplify_datastore/amplify_datastore.dart’;

import 'package:gift_app/models/ModelProvider.dart’;

Abbildung 5.14: main.dart

und fiigen die neuen Plugins unserer Funktion hinzu:

void _configureAmplify() async {
try
E authPlugin = ]
apiPlugin = AmplifyAPI();
datastorePlug

await Amp]

await Amplify.configure(amplifyconfig);
on E [ catch (e)

safePrint(e);

Abbildung 5.15: main.dart

Lifyl modelProvider:
.addPlugins([authPlugin, apiPlugin, datastorePlugin]);

.instance);
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Operationen ausfiihren

In diesem Kapitel verwenden wir die verschiedenen auf dem Datastore ausfiihrbaren Operationen. Doch vorher
miissen wir ein bisschen Vorarbeit leisten. Wir benotigen 3 neue Screens,

¢ zum Erstellen neuer zu beschenkender Personen (views/new_person.dart)

* zum Erstellen neuer Geschenke (views/new_gift.dart)

* eine Liste aller einer Person zugeordneten Geschenke (views/gift_list.dart)

GIFT_APP

Abbildung 5.16: Ordnerstruktur
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Um von unserem Home Screen auf die neuen Screens zu gelangen miissen wir unsere aktualisiern:

t homeRoute = "/home";
newPersonRoute = "/home/newPerson";

giftListRoute = "/home/giftList";
newGiftRoute = "/home/newGift";

Abbildung 5.17: routes.dart

import 'package:flutter/material.dart’;

import 'package:gift_app/views/gift_list.dart’;
import 'package:gift_app/views/home.dart’;

import 'package:gift_app/views/new_gift.dart"’;
import 'package:gift_app/views/new_person.dart’;
import 'package:gift_app/widgets/auth_widgets.dart’;

Abbildung 5.18: main.dart

=

routes:
homeRoute: (context) => c
newPersonRoute: (context)
newGiftRoute: (context) =>
giftListRoute: (context) =>

Abbildung 5.19: main.dart

Danach fiigen wir unserem Home Screen einen hinzu, um auf den New Person Screen zu gelangen:

)
floatingActionButton:
onPressed: () {
.of (context).pushNamed(newPersonRoute);

}J

.add),

Abbildung 5.20: home.dart
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In der Datei new_person.dart erstellen wir unsere NewPersonView. Diese besitzt einen kurzen , ein , mit
einem um den eingegeben Text verwenden zu konnen, und einen

import 'package:flutter/material.dart’;

extends
onView({super.key});

@override
> createState() =>

> extends State«!
* _nameController;

@override

void initState() {
_nameController =
super.initState();

bj

@override

void dispose() {
_nameController.dispose();
super.dispose();

}

@override
build(Build text context) {
return (
appBar:
title: t('Person Hinzufigen'),
centerTitle: true,

2
body:
children: [
: (

height: 4@,
))

Abbildung 5.21: new_person.dart
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_description(),

&

height: 40,

)>

_textField(),

height: 200,

)>

_button(),

1s

return
child:

con

"Trage eine neue Person ein, die du beschenken mochtest!",

style:
textAlign:

3

(

¢

t _description() {

le(fontSize: 20),
gn.center,

_textField() {

return Cont |
margi
child:

controller:
decoration:
hintText:

border:

ot _button()
return te

onPressed:

child:

(

_nameController,

t("Hinzufigen'),

Abbildung 5.22: new_person.dart
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11:19 @ &

1028 @ @

Person Hinzufiigen

Trage eine neue Person ein, die du
beschenken mdchtest!

Name

Abbildung 5.23: Person Hinzufiigen

Nun konnen wir uns um das abspeichern einer neuer Person in unserer Datenbank kiimmern. Dafiir importieren wir
zuerst 2 neue Pakete:

import 'package:amplify flutter/amplify flutter.dart';
import 'package:flutter/material.dart’;

import 'package:gift_app/models/ModelProvider.dart’;

Abbildung 5.24: new_person.dart
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Danach fiigen wir NewPersonView die Funktion saveNewPerson() hinzu. Diese erstellt ein neues Objekt Person und
speichert dieses dann mithilfe der Amplify Funktion in der Datenbank:

-uture<void> saveNewPerson(Stri name) async {
i newPerson = Person(
name: name,

-
B

try {

await Amplify.DataStore.save(newPerson);
} on Dat oreException catch (e) {
safePrint(e);

Abbildung 5.25: new_person.dart

Nun fiigen wir unserem die neue Funktion hinzu. Wenn das nicht leer ist, speichern wir die Person
und und gehen zuriick zum Home Screen:

t _button() {
return E ’
onPressed: async
if (_nameController.text.isNotEmpty) {
await saveNewPerson(_nameController.text);

t
if (mounted) {

r.of (context).pop();

“("Hinzufigen'),

Abbildung 5.26: new_person.dart

Content-Verwertungsmodelle und ihre Umsetzung in mobilen Systemen PD Dr.-Ing. habil. Jiirgen Niitzel
Sommersemester 2023 David Miiller


https://docs.amplify.aws/lib/datastore/data-access/q/platform/flutter/
https://api.flutter.dev/flutter/material/TextButton-class.html
https://api.flutter.dev/flutter/material/TextField-class.html

5.3 Operationen ausfUhren 69

Hier werden uns die neuen Personen allerdings noch nicht angezeigt. Um das zu verdndern fiigen wir home.dart
zuerst 2 neue Imports hinzu:

import 'package:amplify_ flutter/amplify flutter.dart’;
import 'package:flutter/material.dart’;

import 'package:gift_app/constants/routes.dart’;
import 'package:gift_app/models/ModelProvider.dart’;
import 'dart:async’;

Abbildung 5.27: home.dart

Wir benétigen eine Liste von allen Personen die wir anzeigen wollen und eine . Zweitere
ermoglicht es uns, an die Inhalte der Datenbank aus Personen zu gelangen und bei Verdnderungen sofort unsere
lokale Liste von Personen zu aktualisieren:

extends
nickname;
rson> _persons = [];
St 1<QuerySnapshot<F >> _subscription;

Abbildung 5.28: home.dart

Unsere aktualisiert unsere Liste von Personen wenn es eine Veridnderung in der Datenbank gibt:

@override
void initState() {
_subscription = Fy . Store.observeQuery(Person.classType).listen(
: <Person> snapshot,

setState(() {
_persons = snapshot.items;
};

2
super.initState();

B

@override
void dispose() {
_subscription.cancel();

super.dispose();

}

Abbildung 5.29: home.dart
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Nun erstellen wir noch ein neues personList(), um unserer Liste _persons auf dem Bildschirm anzuzeigen:

_personList() {
return (
children:

(

child: w.builder(
itemCount: _persons.length,
itemBuilder: ((context, index) {

return
title: Text(_persons[index].name),
trailing: on
onPressed:

Abbildung 5.30: home.dart

und fiigen es unserem hinzu:

2
body: _personlList(),

Abbildung 5.31: home.dart
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Neu angelegte Personen werden uns nun auf dem Home Screen angezeigt:

Santa

Willy

Nikolaus

Sabrina

Abbildung 5.32: Startbildschirm

Jetzt konnen wir zwar Personen erstellen, allerdings noch nicht 16schen. Dafiir legen wir uns die neue Methode
deletePerson() an. Diese nutzt die Amplify Funktion

<void> deletePerson(Pe person) async {
try
await 5 .delete(person);

} catch (e)
safePrint(e);

Abbildung 5.33: home.dart
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Diese Funktion fiigen wir unserem hinter jedem Namen hinzu und iibergeben ihr die aktuelle Person:

trailing:

2\

onPressed: () {
deletePerson(_persons[index]);

.delete),

Abbildung 5.34: home.dart

Als néchstes wollen wir jeder Person Geschenke zuordnen konnen. Mit einem Klick auf eine Person soll sich ein

neuer Screen 6ffnen, auf der alle dieser Person zugeordneten Geschenke angezeigt werden. Dafiir verwenden wir

wieder die Funktion. Wir fiigen diese unseren hinzu und tibergeben ihr die geklickte Person:

.of (context).pushNamed(giftListRoute, arguments: _persons[index]);

Abbildung 5.35: home.dart

anpassen. Wir entfernen

Da wir die aktuelle Person iibergeben wollen miissen wir in main.dart unsere
hinzu. Dort legen wir fest, dass wenn

die zu GiftListView und fiigen dafiir ein neues Feld
GiftListView aufgerufen wird, eine Person als Argument iibergeben wird:

[

routes: {
homeRoute: (context) =>
newPersonRoute: (context)
newGiftRoute: (context) => cc
onGenerateRoute: (settings)
if (settings.name == giftlListRoute) {
args = settings.arguments as |

return

builder: (context) {
return tVie
person: args,

e
}

return null;

]
il

Abbildung 5.36: main.dart
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In gift_list.dart fiigen wir nun den Code fiir die GiftListView ein. Anders als in den anderen Views ist diesmal, dass
wir eine Person als Argument bekommen und diese in _person speichern. Der Name dieser Person wird dann als
Titel in der angezeigt:

import 'dart:async’;

import 'package:amplify flutter/amplify flutter.dart’;
import 'package:flutter/material.dart’;

import 'package:gift_app/constants/routes.dart’;
import 'package:gift_app/models/ModelProvider.dart’;

class Giftl tView extends
person;
({super.key, reqt this.person});

@override
e<GiftList\ > createState() =>

= extends State<G:
1 _person = widget.person;

@override
build( dContext context) {
return S 1d(
appBar:
title: Text(_person.name),
centerTitle: true,
actions: [
{
onPressed:
icon:

Abbildung 5.37: gift_list.dart
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Nikolaus

Abbildung 5.38: Eine neue Person

Um die Geschenke dieser Person anzuzeigen gehen wir genauso vor wie in HomeView mit der Liste der Personen.
Wir legen uns zuerst wieder eine Liste aus Geschenken und eine an:

extends <
_person = widget.person;

> _presents = [];
< < >> _subscription;

Abbildung 5.39: gift_list.dart
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Diesmal fiigen wir beim befiillen unserer lokalen Geschenkeliste noch hinzu, dass die Geschenke der aktuellen
Person hinzugefiigt werden sollen. Das erreichen wir mit der Funktion:

@override
void initState() {
_subscription = Amplify.DataS > .observeQuery/(
“t.classType,
where: ft .RECEIVER.eq(_person.id),
).listen( (( napshot<Gift> snapshot
setState(() {
_presents = snapshot.items;
s
);
super.initState();

1
J

@override

void dispose() {
_subscription.cancel();
super.dispose();

}

Abbildung 5.40: gift_list.dart

Danach erstellen wir wieder ein Listen , diesmal mit , die abgehakt werden, falls isSelected des

Geschenks den Wert true besitzt:

t _giftlist() {
return Column(
children:
Expanded(
child: w.builder(
itemCount: _presents.length,
itemBuilder: (context, index
return CheckboxListTile(
title: Text(_presents[index].name),

value: presents[index].isSelected,

onChanged: (val)

);

Abbildung 5.41: gift_list.dart
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und fiigen es der Funktion hinzu:

body: _giftList(),

) 5

Abbildung 5.42: gift _list.dart

Bisher konnen wir allerdings noch keine neuen Geschenke erstellen. Dafiir fiigen wir zuerst unserem Add Button die
Funktion hinzu, auf einen neuen Screen weiterzuleiten. Auflerdem iibergeben wir wieder die aktuelle Person:

(

onPressed:
.of(context).pushNamed(newGiftRoute, arguments: _person);

5.add),

Abbildung 5.43: gift_list.dart
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Danach fiigen wir in new_gift.dart folgenden Code ein (dhnlich zu new_person.dart):

import 'package:amplify flutter/amplify flutter.dart’;
import 'package:flutter/material.dart’;
import 'package:gift_app/models/ModelProvider.dart’;

class New tView extends
' w({super.key});

@override
iew> createState() =>

extends State<
~ _nameController;

@override

void initState() {
_nameController = T
super.initState();

}

@override

void dispose() {
_nameController.dispose();
super.dispose();

}

@override
build(Build ext context) {
return (
appBar:
title: t Text('Geschenk Hinzufugen'),
centerTitle: true,
body:
children: [

(

height: 40,
)J

Abbildung 5.44: new_gift.dart
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height: 40,
)5
_description(),
const zedBox (
height: 40,
)s
textField(),
ox(

_button(),

_icon() {
return Center(
child: ge.asset
"lib/assets/present.png”,
scale: 125,

_description() {
return const Center(

child:
"Trage eine neue Geschenkidee ein!",
style: xt (fontSize: 20),
textAlign: xtAlign.center,

‘1

Abbildung 5.45: new_gift.dart
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_textField() {
return
margin:
child:
controller: _nameController,
decoration: t )
hintText: 'Geschenk’,
border: f (

t _button()
return El te
onPressed:
child:Ne t Te 'Hinzufiigen'),

)3

Abbildung 5.46: new_gift.dart
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Der neue Screen sieht nun wie folgt aus:

548 @ @

< Geschenk Hinzufiigen

Trage eine neue Geschenkidee ein!

Geschenk

Abbildung 5.47: Neues Geschenk erstellen

Da wir wieder wissen miissen, zu welcher Person wir Geschenke hinzufiigen, benétigen wir eine Variable _person:

extends <
_nameController;

_person;

Abbildung 5.48: new_gift.dart
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Als nédchstes fiigen wir die Funktion saveGift() hinzu, um Geschenke speichern zu konnen. Wir erstellen ein Objekt
vom Typ Geschenk mit Name, isSelected und einem Objekt vom Typ Person (unsere aktuelle Person). Dann nutzen
wir wieder die Amplify Funktion um das neue Geschenk zu speichern:

2<void> saveGift(String name) async {

newGift =

name: name,

isSelected: false,

receiver: _person,
)3
try {

await Amplify.l Store.save(newGift);
} catch (e) {

safePrint('Fehler beim speichern: $e');

A

Abbildung 5.49: new_gift.dart

Da wir die Funktion saveGift() erst in unserer Funktion aufrufen, reicht es hier, anders als in gift_list.dart,
die Variable _person erst in der Funktion zu belegen. Daher kénnen wir folgenden, weniger umstindlichen
Code benutzen:

@override
t build (Bt ontext context) {
_person = Mo Route.of (context)!.settings.arguments as Pe
return ¢ (

Abbildung 5.50: new_gift.dart

Nun fiigen wir noch die neue Funktion unserem hinzu:

et _button() {
return “edBut (
onPressed: async
if (_nameController.text.isNotEmpty) {
saveGift(_nameController.text);

if (mounted) {

.of (context).pop();

"Hinzuflgen"'),

new_gift.dart
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Jetzt konnen wir Geschenke zu bestimmten Personen erstellen:

< Nikolaus

Handschuhe

Winterstiefel

Abbildung 5.51: Geschenkeliste
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Als néchstes wollen wir Geschenke abhaken konnen. Dafiir miissen wir den isSelected Wert bei einem Klick auf das
Kistchen verdndern. Dafiir erstellen wir die Funktion changelsSelected() in gift_list.dart. Hier nutzen wir zuerst
die Amplify Methode um Anhand der ID das aktuelle Geschenk in giftWithld zu speichern. Da
theoretisch mehrere Objekte zuriickgeben kann, versichern wir uns mit giftWithld.first, dass wir nur ein Element
verdndern. Danach erstellen wir ein neues Geschenk, welches eine Kopie von dem alten ist nur mit einem veridnderten
isSelected Wert und speichern es mit ab.

2¢void> changelsSelected(id) async {
try {
iF giftWithId = await Amplif

.classType,
ID.eq(id),

giftWithId.first;
0ldGift.copyWith(isSelected: !loldGift.isSelected);
y.D S >.save(newGift);
} catch (e) {
safePrint(e);

Abbildung 5.52: gift_list.dart

Wenn ein Objekt mit gleicher ID wie ein bereits vorhandenes gespeichert wird, wird das alte durch das neue
ersetzt

Nun miissen wir die neue Funktion nur noch unserem hinzufiigen:

return CheckboxListTile(
title: Text(_presents[index].name),
value: _presents[index].isSelected,
onChanged: (val) {
setState(()

changeIsSelected(_presents[index].id);

Abbildung 5.53: gift_list.dart
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Jetzt konnen wir unsere Geschenke abhaken:

< Nikolaus

Handschuhe

Winterstiefel

Abbildung 5.54: Geschenkeliste
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Im Amplify Studio konnen wir unter dem Reiter Content unsere neuen Objekte ebenfalls sehen und bearbeiten:

A\ Amplify Studio
{) Home

Manage

(R Content

& User management
= File browser
Design

Ul Library (200
Setup

& Data

& Authentication
= Storage

Functions

@® Documentation [4
E1 Support [4

B Feedback [4 <

A\ Amplify Studio
4> Home

Manage

R Content

& User management
[~ File browser
Design

€ Ul Library

Set up

& Data

& Authentication

= Storage

Functions

@® Documentation [4
Bl Support [4

B4 Feedback [4 <

giftapp > dev w

Data Manager

Visually manage your app content or run queries and mutations directly against the underlying GraphQL API.

I [E Manage content ‘ » Test GraphQL API

[a | 1>] e
O id v name v createdAt v updatedAt v
O 30751bae-3120... Nikolaus 2023-03-24T13.... 2023-03-24T13:44:33.638Z

Abbildung 5.55: Amplify Studio

giftapp > dev w

Data Manager

Visually manage your app content or run queries and mutations directly against the underlying GraphQL API.

\ [E Manage content | » Test GraphQL API

Select table | Gift v
Gift (2) [emen ]
B 1> @
O id v ‘ name v ‘ isSelected v | personiD v | createdAt v ‘ updatedAt v
(] cf7b4c69-5e41-... Handschuhe false 30751bae-3120... 2023-03-25T17:... 2023-03-25T18....
(] cbfe5cfe-fo0d-4... Winterstiefel true 30751bae-3120... 2023-03-25T17:... 2023-03-25T18....

Abbildung 5.56: Amplify Studio

Beim Loschen einer Person werden ihre zugeordneten Geschenke ebenfalls geloscht.
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Zugriffsrechte

Momentan kann jeder Benutzer der sich anmeldet alle Personen und Geschenke sehen die in der Datenbank
gespeichert sind, also auch die von anderen Nutzern. Um das zu verindern gehen wir in Amplify Studio wieder
auf den Reiter Data. Wenn wir auf ein Model klicken werden uns auf der rechten Seite Optionen angezeigt die
Zugriffsrechte zu verdndern:

() Home

Manage

@ Content

& User management
[ File browser
Design

% Ul Library

Set up

& Data

& Authentication

[ Storage

Functions

® Documentation [4
El Support [4

B Feedback [4 <

Data modeling ©oepioyed

{&} GraphQL API settings

O Visual editor

<> GraphQL schema ‘ Save and Deploy

£ 0| Person
Field name
id
name
4+ Add a field

Relationship name
gifts

+ Add a relationship

Related to

Gift

Type

String! v

Cardinality

v 1:n one Person to many... ¥

Abbildung 5.57: Amplify Studio

Model

Person

Authorization Rules

Authenticated and unauthenticated
scopes:

» Anyone authenticated with API
Key can Read, Create, Update,
and Delete Person

@To allow public IAM access, enable
unauthenticated login in the Amplify CLI .

|| Add authorization rule ¥ ‘l

Owner-based scopes:

I (D Enable owner authorization |

Owner-based authorization allows you to

Jeder Nutzer kann momentan lesen, erstellen, updaten und 16schen. Mit dem Button Add authorization rule konnt
ihr verschiedenste Regeln aufstellen, je nachdem was ihr fiir eure App benétigt. In unserem Beispiel soll jeder Nutzer
nur seine eigenen Daten lesen und verdndern konnen. Deshalb aktivieren wir owner authorization. Auflerdem
l6schen wir die default Authentifizierungsregel:

() Home

Manage

(R Content

& User management
[ File browser
Design

% Ul Library

& Authentication
= Storage

Functions

® Documentation [4
Bl Support [4

B4 Feedback [4 <

Data modeling @oeployed

{8} GraphQL API settings

[ Visual editor

<> GraphQL schema ] Save and Deploy

0O | Person
Field name
id
name
+ Add a field

Relationship name

gifts

+ Add a relationship

Related to

Gift

Type

String!

Cardinality

v 1:n one Person to many... ¥

Abbildung 5.58: Amplify Studio

Model

Person

Authorization Rules

How to configure multiple authorization
types.

Authenticated and unauthenticated

scopes:

¥ Anyone authenticated with API
Key can Create, Read, Update,
and Delete Person

Create Read Update Delete

Remove rule

(@ To allow public IAM access, enable
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Als nichstes klicken wir auf GraphQL API settings und indern den Default authorization mode auf Cognito
User Pool:

) Home

< Back to Data Modeling ‘ GrathL API Settlngs

Manage
(= Content

& User management
Default authorization mode Cognito User Pool ¥
= File browser
Configure your API's default authorization mode. The default authorization mode will be used as a fallback if other authorization modes fail.
Design
For the change to take effect, please navigate back to Data Modeling and click Save and Deploy.
Ul Library

Set up
Data
& API Key Extend for 30 days
& Authentication API Key is a mechanism to let anyone (public users) access your app data.
[~ Storage

API Key Expires on

Functions da2-bglulnvrizgannswykiyhpndhm Monday, May 1, 2023 3:00 PM

API keys can expire, make sure to update your app source code before they expire.
@® Documentation [4

E1 Support [4

M Feedback [4 ¢ Conflict resolution & offline capabilities
Enable conflict resolution to build offline apps with Amplify DataStore.

@ Enabled

Abbildung 5.59: Amplify Studio

Das gleiche machen wir fiir unser zweites Model. Immer wenn ihr eine Verdnderung an euren Models vornehmt,
miisst ihr auf Save and Deploy klicken und den danach angezeigten Befehl in eurem Projektverzeichnis ausfiithren.

Den aktuellen Code findet Ihr
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6. AWS Storage

In diesem Kapitel erstellen wir einen S3 Bucket und nutzen diesen, um Bilder in der Cloud zu speichern und diese in
unserer App zu verwenden.

&1 S3 Bucket erstellen

Zuerst 6ffnen wie Amplify Studio und den Reiter Storage. Hier erstellen wir einen S3 Bucket in dem unsere User
Dateien hochladen, lesen und 16schen konnen.

& User management
& File browser File storage bucket Learn more [4
Design
Name your bucket
<« Ul Library @30
M @@ [ giftapp-storage-78a9890c
Set up Bucket name must not contain spaces, uppercase letters, or special characters.
Dat: s .
& Data Authorization settings
& Authentication These settings dictate what file permissions signed-in and guest users have in your app.
= Storage Signed-in users
Functions Upload View Delete
Guest users - optional
® Documentation [4 [] Upload [ ] View [ Delete
Bl Support [4
@ o 0 ¢

Abbildung 6.1: Amplify Studio
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6.1 S3 Bucket erstellen 89

Nachdem die Einrichtung abgeschlossen wurde fiihrt ihr wieder den euch angezeigten Befehl im Verzeichnis eures
Projekts aus und klickt auf Done:

> Home

Step 1: Successfully deployed storage ©
Manage P y deploy: 9 +

o

(R Content o

tep 2: Pull latest client confi [ oone |
& User management Step B AT EE ]
= File browser

1 Get the latest client configuration files
Design

Run the following command in Terminal from your project’s root folder
Ul Library o
amplify pull --appId dj or --envName dev
Set up
View Amplify CLI installation instructions
& Dat.
ata

& Authentication

2 Update your app code Flutter ¥
B Storage Acommodate changes to your storage
Functions For more functionality look into the docs [4

Select operation: Upload w Select access level: Public v

® Documentation [4

ify_flutter/amplify_flutt
E1 Support [4

4 Feedback [4 <

s3/amplify_storz

Abbildung 6.2: Amplify Studio

Unter dem Reiter Strorage konnt ihr euch tiber einen Link euren Speicher anschauen und bearbeiten.

4 Home .
; File storage
anage
@ Deployed Manage storage resources for file storage (images, audio, video etc.) and data storage backend by Amazon S3.
(= Content

& User management

$3 bucket information l Unlink $3 storage bucket ‘
= File browser
Design S3 bucket name S3 bucket information
Ul Library giftapp-storage-78a9890c161836-dev s3://giftapp-storage-78a9890c161836-dev [4
Set up
&5 Data

Set authorization rules

& Authentication
> Storage Signed-in users

Upload View Delete
Functions

Guest users - optional

@® Documentation [4 Upload View Delete
E1 Support [4

4 Feedback [4 &

Abbildung 6.3: Amplify Studio
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S3 Bucket in App einbinden

Um den neu angelegten Datenspeicher in unserer App nutzen zu konnen, fiigen wir pubspec.yaml

hinzu. Um Bilder aus unserer Galerie hochladen zu kdnnen, fiigen wir auerdem

cupertino_icons: 71.0.2
amplify flutter: 70.6.0
amplify_auth_cognito: "0.6.0

amplify authenticator: "0.2.0
el by A2ail7/o

amplify datastore: 70.6.0
amplify api: 70.6.0

amplify storage_s3: 70.6.0
image_picker: 70.8.0

uuid: ~3.0.6

Abbildung 6.4: pubspec.yaml

Danach fiigen wir main.dart einen neuen Import hinzu:

import 'package:amplify storage s3/amplify storage_s3.dart’;

und hinzu.

Abbildung 6.5: main.dart

Und ergénzen das neue Plugin in _configureAmplify():

void _configureAmplify() async {
try {
authPlugin =
apiPlugin =
datastorePlugin =
storagePlugin = AmplifySt 3();

modelProvider:

.instance);

await I Fy.addPlugins([authPlugin, apiPlugin, datastorePlugin, storagePlugin]);
await A .configure(amplifyconfig);
} on ption catc )

safePrint(e);

Abbildung 6.6: main.dart
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6.3 Dateien hochladen Q1

Dateien hochladen

Um den Personen Profilbilder zuordnen zu koénnen, miissen wir zuerst unser Model Person im Amplify Studio
anpassen. Wir fiigen ein neues Feld pictureKey hinzu, speichern das Model und fiigen es wieder der App hinzu.

{) Home .
Deployed
Manage Data mOdelIng ©beploye I 8 Visual editor | <> Graph
{8} GraphQL API settings
(= Content

& User management

File browser &
= 0O | Person x
Design
& Ul Library Field name Type
Set up id
& Data name String! v
& Authentication pictureKey String v
[~ Storage
9 ~+ Add a field
Functions
. Relationship name Related to Cardinality
ifts Gift v 1:n one Person to many... ¥
@® Documentation [4 9 y
El Support [2 =+ Add a relationship
B4 Feedback [4 <

Abbildung 6.7: Amplify Studio

Als nichstes passen wir unsere NewPersonView so an, dass wir beim erstellen einer Person auch ein Bild hinzufiigen
konnen. Dafiir fiigen wir new_person.dart zuerst neue Imports hinzu:

import 'package:amplify flutter/amplify flutter.dart’;
import ‘package:flutter/material.dart’;
import 'package:gift_app/models/ModelProvider.dart’;

import 'package:image_picker/image_picker.dart';
import ‘'dart:io’;
import 'package:uuid/uuid.dart’;

Abbildung 6.8: new_person.dart
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Wir erstellen einen , um Bilder aus der Galerie auswihlen zu konnen und einen _key, den wir unseren
neu erstellten Personen hinzufiigen konnen. Durch den Keys wissen wir spéter, welches Bild zu welcher person
gehort.

e extends <N
~ _nameController;

0;

Abbildung 6.9: new_person.dart

saveNewPerson() passen wir dementsprechend an:

<void> saveNewPerson( i name) async {
newPerson = (
name: name,
pictureKey: _key,
) ;
try {
await Amplify. aStore.save(newPerson);
} on ( ; catch (e) {

safePrint(e);

Abbildung 6.10: new_person.dart
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6.3 Dateien hochladen Q3

Wir erstellen auBerdem eine neue Funktion uploadlmage(). Hier nutzen wir zuerst den um ein Bild
aus der Galerie auszuwéhlen. Danach erstellen wir uns mithilfe von eine einzigartigen Schliissel fiir dieses Bild,
um es anschlieBend mit der Amplify Funktion in unseren Speicher zu laden.

e<void> uploadImage() async {
L pickedFile = await picker.pickImage(
source: Images a.gallery,

if (pickedFile == null) {
safePrint('Kein Bild ausgewdhlt');
return;

L uniqueKey = - Uuid().v1();
key = pickedFile.name + uniqueKey;
L file = File(pickedFile.path);

JploadFile t result = await Amplify.Storage.uploadFile
local: file,
key: key,
onProgress: (progress) {

safePrint('Abschnitt fertig: ${progress.getFractionCompleted()}");

_key = key;

safePrint('Bild wurde hochgeladen: ${result.key}');
} on StorageException catch (e) {

safePrint(e);

Abbildung 6.11: new_person.dart

Danach erstellen wir uns einen neuen mit der neuen Funktion und fiigen diesen unserem hinzu

_imageButton() {
return ElevatedButton(
onPressed:
uploadImage();

3

child: const Text('Bild hinzufigen'),

Abbildung 6.12: new_person.dart
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)s

_imageButton(),
_button(),

Abbildung 6.13: new_person.dart

Nun kann jeder neu erstellten Person ein Bild hinzugefiigt werden:

1227 @ &

Person Hinzufiigen

Trage eine neue Person ein, die du
beschenken mochtest!

Bild hinzufiigen

Person speichern

Abbildung 6.14: Person Hinzufiigen
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Dateien benutzen

Um die hochgeladenen Bilder in der App zu verwenden, nutzen wir ihre URL. GiftListView fiigen wir deshalb einen
neuen String _url hinzu:

» extends State<Gif
_person = widget.person;
> _presents = [];

n< ) <Gift>> _subscription;
el e e
— == El

Abbildung 6.15: gift_list.dart

In der Funktion getUrl() nutzen wir den pictureKey der aktuellen Person um mithilfe der Amplify Funktion
die URL des Bildes zu erhalten:

<void> getUrl(Person person) async {
7 key = person.pictureKey;
if (key != null) {

_url = (await Amy . St ge.getUrl(key: key)).url;

Abbildung 6.16: gift_list.dart

Content-Verwertungsmodelle und ihre Umsetzung in mobilen Systemen PD Dr.-Ing. habil. Jiirgen Niitzel
Sommersemester 2023 David Miiller


https://docs.amplify.aws/lib/storage/download/q/platform/flutter/

96 Kapitel 6. AWS Storage

Nun erstellen wir noch ein neues mit einem , dem wir die aktuelle URL {iibergeben:

t profilePic() {
return Cir ) (

radius: 60,
backgroundImage:

url;

Abbildung 6.17: gift_list.dart

Das neue fiigen wir anschliefend unserem hinzu. Wir nutzen wie in home.dart einen
um den Bildschirm erst anzuzeigen, wenn die URL des Bildes geladen wurde:

body: |

builder: (BuildCo context, AsyncSnapsh y ic> snapshot) {

return
children:
height: 20,

)J
_profilePic(),
C G (

height: 20,
)s
Beiftlisk();

2

);

Y
S

future: getUrl(_person),

Abbildung 6.18: gift_list.dart
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6.4 Dateien benutzen Q7

Auf der Detailseite der einzelnen Personen wird nun das Profilbild angezeigt:

11:53 @ @

Nikolaus

Handschuhe

Winterstiefel

Abbildung 6.19: Geschenkeliste

Als letztes miissen wir noch die deletePerson() Funktion in home.dart anpassen, damit beim Loschen einer Person
auch das zugeordnete Bild geloscht wird. Dafiir nutzen wir die Amplify Funktion

<void> deletePerson( person) async {
Ry o
if (person.pictureKey != null
await 5 e.remove(key: person.picturekey!);

await - : .delete(person);
} catch (e
safePrint(e);

Abbildung 6.20: home.dart

Den aktuellen Code findet Thr
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